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Manuel Alejandro Rodriguez Suarez

* Ingeniero Civil.
* Especialista en Economia de la Construccion.
* Maestria en Gerencia de Proyectos.
* Maestria en Valuacién Inmobiliaria Industrial y de Bienes Nacionales
* Ingeniero de Costos Certificado ante la Sociedad Mexicana de Ingenieria Econdmica y de Costos.
¢ (Certified Cost Enginner ante la International Cost Engineering Council
* Docente en Posgrado de la Universidad de Guanajuato, Instituto Tecnoldgico de la Construccion,
Universidad De Lasalle Bajio.
e ACTIVIDAD GREMIAL
* Sociedad Mexicana de Ingenieria Econdmica y de Costos
*  Presidente XXVI Consejo Directivo Nacional
* (Camara Mexicana de la Industria de la Construccién
e  Coordinador Nacional de Costos
® Colegio de Ingenieros Civiles de Valle de Santiago
*  Presidente X Consejo Directivo

* Instituto Mexicano de LEAN CONSTRUCTION LCIMEXICO.ORG
* Director COP Guanajuato

ACTIVIDAD EMPRESARIAL
* Ingenieria de Costos Control y Calidad
e Director General
* Costos MX
® CO-Fundador & Director General
* PODCAST Costos de Construccion
e  Conductor
* Dato curioso sobre el Speaker

e Zurdo vy Aficionado a la Lucha Libre
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Infroduccion

sQuién de ustedes, si quiere construir una torre, No se pone primero
a calcular su costo, para ver si tiene con que terminarlae No sea que
echados los cimientos y no pudiendo acabarla, todos cuando lo
vean comiencen a burlarse de el diciendo:

“Este hombre comenzd a edificar y no pudo acabar”

Pardbola de Jesus, Capitulo 14, versiculo 28-30 del Evangelio de San Lucas

:Cuanto puede impactar una mala estimacion de costos?
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;. Qué es un Proyecto?

Esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado
Unico. La naturaleza temporal de los proyectos indica un principio y un final
definidos.

Tiene un inicio y un final

T'a2ne alcance plasmado en

- biEﬁ VO {g metr:—s} \ g 5 E + Ticne un tiempo asignadeo, y debe
. f ' ' ale sV Ebe | conplementarse en wna  fecha
activid ages S ot

Tiene recursos asignados
* Cuenfa con un presupuesto
* Tiene undg organizacion temporal

Fuente: PMBOK
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;. Qué es la Ingenieria de Costos?

La SMIEC* define la Ingenieria de Costos como “La aplicacién de los principios y técnicas
cientificos a los problemas de estimacion y control de costos y de rentabilidad de
inversiones”.

ACTA CONSTITUTIVA SMIEC 1969 — FRACCION llI

*SMIEC: Sociedad Mexicana de Ingenieria Econdmica y de Costos A.C.
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Ingenieria de Costos en la Construccion

Una de las actividades basicas y primordiales en la industria de la
construccidon, es analizar y estimar el costo para la construccion,
instalacion, ampliacién,  mantenimiento, conservacién, demolicién,
supervision entre otros, de la infraestructura y la edificacién que se
desarrolle para el sector publicoy privada

“ Aplicacion de conocimientos teoricos y prdcticos en la —-: SN L1 i 5
industria de la construccion mediante principios y o =i 1
técnicas cientificas que sirven para obtener un
estimado economico en un proyecto en particular ya
sea para su planeacion, ejecucion o control del
mismo.”

(RODRIGUEZ, 2013)
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Antecedente histérico Ingenieria de Costos LATAM

;::‘ Ht 11+ u i
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CIGIO) Adeed
AACE ICEC AACE BRASIL* AICH | AACE PERU | AACE CHILE AACE BOLIVIA
1956 1976 2012 2013 2017
| : |
g NORMA MX
SMIEC i INGENIERIA /
e 1969 AACE BRASIL ' IBEC gobrman | CEICO) AACE COLOMBIA DE COSTOS |
q: q: ; 1978 1981 s 2015 2017 2019-2020
- A AL l!l HSTRUTHBAASL O B AA@ E I I y
e OsIn0 coLomMBIA C 1 C : i
S CTICN - =
*AACE: Association for the Advancement of Cost Engineering Intemnational. | *SMIEC: Sociedad Mexicana de Ingenieria El portal més importante de
Econdmica y de Costos | *IBEC: Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos |*AICH: Asociacién de Ingenieros de Costos de L5
Honduras | *CEICO: Centro Nacional de Ingenieria de Costos
o conStrucclon de Meaico i Amdrioo Lonina naralink o

° Infografia por Costos MX & Manuel Alejandro Rodriguez Sudrez
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Antecedente historico MUNDIAL

En América Latfina la Asociacion q: q: |
precursora fue la SMIEC, con el

LA TT?’T"";“’""“ .
objetivo primordial de: AA‘@,! E

Promover la ciencia y las técnicas 12, o NN
de la Ingenieria de Costos a través ® O DA
de los medios profesionales, [ A peap AR
cientificos y educativos, en “@ vx 4*+t_'——‘1 ‘@
beneficio de la coletividad y del 15 }‘(gﬂi ; };:.'-‘:;‘_I'f”]
bdk. o (& ©)°

cost and value

*AACE: Association for the Advancement of Cost Engineering International. | *SMIEC: Sociedad Mexicana de Ingenieria Econémica y de Costos | DACE Dutch Association of Cost Engineers
(DACE) (Nederlandse Stichting acosteVoor Kostentechniek) (CE); ACostE (Association of Cost Engineers — United Kingdom)

FUENTE: COSTOS MX con colaboraciéon de SMIEC
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Estimacion de Costos

Proceso  predictivo utilizado para Determinar la viabilidad

cuantificar, calcular los costos y calcular economica de un proyecto
los recursos requeridos por el alcance de
una inversidn, opcidon, actividad o
proyecto. Evaluar entre alternativas de
proyectos

Lstablecer el presupuesto del
proyecto

Proposito del Estimado

Proveer una base para control de
costo y programacion del proyecto

Fuente: Skills & Knowledge of Cost Engineering, 6th Edition
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Sistema de Clasificacion de los estimados de costo
AACE RP17R-97

» Existen numerosas caracteristicas que pueden usarse para clasificar los tipos de estimados de costos.

Caracteristicas de

clasificacion

La caracteristica primaria usada en esta guia para definir la categoria de

clasificacion es el nivel de madurez de la definicidon de los entregables del
proyecto. Las otras caracteristicas son secundarias

AACE International Recommended Practice No. 17R-97 SPANISH

Lel
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Clasificacion de los Estimados de Costos
RP’'s AACE

CLASE &5

CLASE 4

CLASE 3

CLASE 2

CLASE 1

s

MEXICC
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18R-97

47R-11

56R-08 69R-12 87R-14 96R-18 97R-18 98R-18
Industria de Industria de la Industria Proyectos de Proyectos de Infraestructura de
Industria de Procesos | Procesamiento de Construccion Hidroeléctrica IAC | Industria del Petréleo | Infraestructura de Infraestructura de |Transporte Carreteroy
Minerales y Mineria (EPC) Lineas de Transmision | Transporte de Ductos Ferroviario

Rango tipico +/- rela

tivo a un indice de 1

I: -20% a-50%

S: +30% a +100%

I: -20% a -50%

S +30% a +100%

I: -20% a -30%

S: +30% a +50%

I: -20% a -50%

S: +30% a +100%

I: -20% a -50%

S: +30% a +100%

I: -20% a-50%

S: +30% a +100%

I: -20% a -50%

S: +30% a +100%

-20% a -50%

+30% a +100%

I: -15% a -30%

S: +20% a +50%

I: -15% a -30%

S: +20% a +50%

l: -10% a -20%

S: +20% a +30%

l: -15% a-30%

S: +20% a +50%

l:. -15% a-30%

S: +20% a +50%

l:. -15% a -30%

S: +20% a +50%

I: -15% a -30%

St +20% a +50%

-15% a -30%

+20% a +50%

I: -10% a -20%

S: +10% a +30%

I: -10% a -20%

S: +10% a +30%

I: -5% a-15%

S: +10% a +20%

I:-10% a -20%

S: +10% a +30%

I: -10% a -20%

S: +10% a +30%

I -10% a -20%

S: +10% a +30%

I -10% a -20%

St +10% a +30%

-10% a -20%

+10% a +30%

I: -5% a-15%

S: +5% a +20%

I: -5%a-15%

S: +5% a +20%

I: -5%a-10%

S: +5% a +15%

I: -5% a-15%

S: +5% a +20%

I: -5%a-15%

S: +5% a +20%

I: -5% a-15%

S: +5% a +20%

I -5% a-15%

S: +5% a +20%

-5% a-15%

+5% a +20%

I -3%a-10%

S +3% a+15%

I: -3%a-10%

S: +3%a+15%

I -3%a-5%

S:

+3% a +10%

i -3%a-10%

S: +3%a+15%

I -3%a-10%

S: +3%a+15%

I: -3%a-10%

S: +3% a+15%

I -3%a-10%

S: +3%a+15%

-3% a -10%

+3% a +15%

AACE International Recommended Practice. Recopilado por COSTOS MX




Sistema de Clasificacion de los estimados de costo

AACE RP17R-97

Indicacion del grado de variacion que tendrd el resultado final
de costo para un proyecto especifico con respecto al costo

estimado

RIESGOS SISTEMICOS

PRESICION DEL ESTIMADG

*Los riesgos especificos del proyecto pueden también afectar el rango de precision

AACE International Recommended Practice No. 17R-97 SPANISH
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NIVEL DE TECNOLOGIA NO
FAMILIAR EN EL PROYECTO

COMPLEJIDAD DEL PROYECTO

CALIDAD DE LOS DATOS DE
REFERENCIA PARA LOS ESTIMADOS

TECNICAS DE ESTIMACION
EMPLEADAS

TIEMPO Y NIVEL DE ESFUERZO PARA
PREPARAR EL ESTIMADO

NATURALEZA UNICA/REMOTA DE
UBICACIONES




Clasificacion de los estimados de costos aplicado a la
Industria de la Consiruccion

AACE RP 56R-08

Caracteristica Primaria

Caracteristica Secundaria

Clase del Estimado

Nivel de Madurez de la
Definicion de los

Entregables del Proyecto
Expresado como % de la
definicion completa

Uso Final

Propdsito tipico del
estimado

Metodologia

Método tipico de la
estimacién

Rango Esperado de
Precision

Rango tipico +/- relativo a
un indice de 1

Clase 5

0% a 2%

Area funcional o concepto
a definir.

Espacio funcional o
factores de m2, modelos
parameétricos, juicio o
analogia

I: -20% a -30%
S: +30% a +50%

Clase 4

1% a 15%

Disefio esquematico o
estudio de conceptos

Modelos paramétricos

I: -10% a-20%
S: +20% a +30%

Clase 3

10% a 40%

Desarrollo de proyecto,
autorizacion de
presupuesto, factibilidad

Costos unitarios semi
detallados con items de
linea de nivel de
ensamblaje

I: -5%a-15%
S: +10% a +20%

Clase 2

30% a 75%

Control o oferta, semi
detallada

Costo Unitario con
metrado forzado detallado

I: -5%a-10%
S: +5% a+15%

Fuente: AACE RP 56R-08. Traduccidn Universidad de Guanajuato & Costos MX
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Clase 1

65% a 100%

Estimado para chequeo o
oferta, orden de cambio

Costo unitario con
metrados detallados

I: -3%a-5%
S: +3% a+10%




Clasificacion de los estimados de costos aplicado a la
Industria de la Construccidn
AACE RP 56R-08

Gronwth fram Extbmated Coxts Including Cartingency (3

Peladnirity Leved of Praject Defnition Delverables (%)

k]

i i =il Ell 2D =il i}
Class 2
. Clas= 3 | I Class 1 ||

Fuente: AACE RP 56R-08. Traduccion Universidad de Guanajuato & Costos MX
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Clasificacion de los estimados de costos aplicado a la
Industria de la Consiruccion i B —

C C C
Requisitos de proteccion contra incendios y
seguridad de vida ¢ ¢ ¢
AACE RP 56R-08 E=s==cc==
Plan del sitio existente S P C C C
Plan de demolicién y dibujos. S/P P C C
Plan de utilidad y dibujos S/P P C C
Plan y planos eléctricos del sitio. S/P P C C
Plan de iluminacién del sitio y dibujos S/P P C C
Plan de comunicaciones del sitio y dibujos. S/P P C C
Plan de control de erosién y dibujos. S/P P C C
Plan de aguas pluviales y dibujos S/P P C C
Plan de paisajismo y dibujos. S/P P C C
Elevaciones exteriores S/P P C C
Elevaciones interiores S P C
Vistas de la seccidn interior S/P P C C
Tipos de particion o pared S/P S/P C C
Finaliza Programacion S/P P C C
[ coaskcacionoeesivacon | Programacion de s pueras s ] g c
CLASE 5 CLASE 4 CLASE 3 CLASE 2 CLASE 1 Programacion de las ventana S/P P P C
Programacién de los bafios S/P P P C
De 0% a 2% De 1% a 15% De 10% a 40% De 30% a 75% | De 65% a 100% Planos de muebles, programas y dibujos. s/P P c c
- - Dibujos y programacion de sefalizacion S/P P P C
Descripcion del alcance general del proyecto Ficticio Preliminar Definido Definido Definido Plan de proteccién contra incendios, planos s/p P C C
Localizacién del proyecto General Aproximado Especifico Especifico Especifico :;ldetalées.dl ibucion ok habiaci
Area total de construccién (m2) Preliminar Preliminar Definido Especifico Especifico diSSi?)s.e [Qlrioycion. ok haglizciongs v S/P C C C
Requisitos de espacio funcional (m2) Empezado Preliminar Definido Especifico Especifico Plan de cimentacion y dibujos. /P P c c
Numero de construcciones del edicicio Preliminar Preliminar Definido Especifico Especifico Fundaciones Secciones y Detalles. /P P c c
Descripcién del cierre exterior Ficticio Preliminar Definido Definido Definido Planos estructurales y dibujos
Descripciones y requisitos de acabados Ficticio Preliminar Definido Definido Definido Secciones y dibujos estructurales,
Reglamentos y normas de construccion Ficticio Preliminar Definido Definido Definido Plano de cubierta, planos y detalies. /P P C C
Sistemas mecénicos y capacidad total. Preliminar Definido Definido Definido Definido Especificaciones de materiales, equipos y
Capacidad eléctrica Preliminar Definido Definido Definido Definido sistemas S/P P c c
Sistemas de comunicacion Preliminar Definido Definido Definido Definido
ReQU|§|tos de Prmecmon contra incendios y Ficticio Preliminar Definido Definido Definido
seguridad de vida
Sistema de seguridad Ficticio Preliminar Definido Definido Definido
Requisitos de proteccion antiterrorista Preliminar Definido Definido Definido Definido
Nivel de Certificacion LEED Preliminar Definido Definido Definido Definido
Informe de suelos e hidrologia Ninguno Preliminar Definido Definido Definido
Plan de proyecto integrado Ninguno Preliminar Definido Definido Definido
Calendario Maestro del Proyecto Aproximado Definido Definido Definido Definido
Estructura de desglose del trabajo Preliminar Definido Definido Definido Definido
Cddigo de Cuentas del Proyecto Preliminar Definido Definido Definido Definido
Estrategia de contratacion Ficticio Preliminar Definido Definido Definido
Estrategia de Escalada y Bases Ficticio Preliminar Definido Definido Definido

Fuente: AACE RP 56R-08. Traduccion Universidad de Guanajuato & Costos MX
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Grado de Definicion de Estimados

AGRUPACION DE
CLASES EN GRUPOS

CLASE 5 Y 4)

B SEMIDETALLADO
(CLASE 3)

C DETALLADO
(CLASE 2Y 1)

Por factores de
capacidad

A CONCEPTUAL ( [l Por factores de

equipo

— Parameétrico

« PRECIO UNITARIO

FUENTE: AACE . (BONILLA 2018)




Ingenieria de costos e interaccion
con el modelo digital

ECC. Ing. Gerardo Herrera Blas
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Gerardo Herrera Blas

* Ingeniero Civil
* Especialista en Costos de la Construccion

* Ingeniero de Costos Certificado ante la Sociedad Mexicana de Ingenieria Econdmica 'y
de Costos

Mas de 29 anos de experiencia profesional desarrollando el control integral de los trabajos
asi como estimados de costo para obra publica y privada; experiencia aplicada a proyectos
de ingenieria y construccion para la industria nucleoeléctrica, industrial, petroquimica,
proceso, productos de consumo, farmaceéutica, mineria y edificios de gran altura.

Posicion Actual:
Director de Servicios Técnicos
BOVIS PROJECT MANAGEMENT

Responsable de la elaboracion de la logistica de ejecucidn, estimado de costo asi como del
programa de obra durante la fase de precontruccién y brindando a apoyo a todos los
proyectos de la empresa en proceso de construccion.




Time Line Edificios de gran altura %3 Bovis.
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Edificios de gran altura €3 Bovis.

Los mas grandes

Liry eEsipchire mis allas o= ol piofieran en Mo Ledn o e Clcksd de o i mibcer eine 160 & basts 281
metms de alurs
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The 20 Tallest Buildings Completed in 2018
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A MEXICO

Chapultepec Uno

CHAPULTEPEC UNO

BOWIE PROJECT MAMAGEMENT

Torre de usos multiples; oficinas, hotel y
residencias, 58 niveles sobre rasante con
76,748 m2 mas 12 sotanos con 23,134 m?2

para un total de 99,894 m? construidos.

&5 Bovis.

UNO

Desarrollo

[ 69

Proyecto

Taller G

P
7

22



Estimado de costos &7 Bovis.

Un estimado de costo se integra basicamente de:

a) Cantidades de obra a ejecutar (basado en el diseno)
b) Precios unitarios aplicados (origen)

Tanto el diseno y el origen de precios aplicados representan un riesgo/
incertidumbre en el estimado de costo.

RIESGOS DE DISENO RIESGOS DE PRESUPUESTO

Estado de Disefio Riesgo % Presupuesto # Riesgo %

Sin Disefio 25%
Disefio Basico 17%

Disefio Avanzado 2 6% Cofizacion de Proveedor 2 4%
Disefio de Construccion 1 2% Licitado 1 29
Planos de Taller 0% Contratado 0%

FUENTE: BOVIS
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Entregables por fase de disefo i3 Bovis,

Para controlar la incertidumbre por diseno es de suma importancia que
cada fase cumpla con su alcance (entregables):

D.Arq Disefio Arquitecténico Civil Ingeniero Civil HVAC Aire Acondicionado, Calefaccién y Extraccion
Alcances de proyecto por

D.Int Disefio de interiores D.Est Ingeniero Estructural SE Sistemas Especiales
fase de desarrollo

Arquitectura de paisaje 1E Ingenieria Eléctrica (** + Disefio de iluminac AS Asesor de Sustentabilidad
Arquitectura Ejecutiva IHS Ingenieria Hidrosanitaria, Pluvial, PCl, Gas. CxA Commissioning Agent
Disefio Esquematico Responsable Desarrollo de Disefio Responsable Documen_

Sitio / Civil Sitio / Civil Sitio / Civil Sitio / Civil
Pautas generales y alternativas para el disefio del Memoria descriptiva de métodos y sistemas empleado: Levantamiento de calles y niveles Levantamiento de calles y niveles

Soluciones esquematicas para: Movimiento de Tierras Limite de propiedad Limite de propiedad

... Urbanizacion Restricciones / Afectaciones Restricciones / Afectaciones

... Pavimentacion Limite de Contrato Limite de Contrato

... Sefnalizacion Servidumbres Servidumbres

Alternativas de sistemas Derechos de Via Derechos de Via

Condiciones Existentes Condiciones Existentes
Planos de Nivelacion Edificios y Estructuras
Planos de servicios - frincheras/trayectorias (coord| Servicios
Civil + AS Perfiles de servicios Civil + AS Caminos Civil + AS
lluminacién general Planos de Demolicién

Proyecto de Nivelacion

Proyecto de Pavimentacion (caminos, banquetas,
Planos de servicios trincheras / trayectorias

Plano Llave General

Trazo general de Trinchera / Trayectorias
Detalles de Obra Civil. Registros, Pozos, efc.
Perfiles de servicios

lluminacién general

Arquitectura Arquitectura Arquitectura

Memoria Descriptiva del proyecto Plantas Arquitectonicas Plantas

Plano de conjunto Plantas Civiles (nivelacion y borde de losas) Plantas Civiles (nivelacion y borde de losas)
Plantas arquitectdnicas Planos de Detalle Planos de Detalle

Cortes y Fachadas Fachadas Fachadas

Tabla de Areas Cortes Cortes

Programa Arquitectdnico final - definicion de mezcla y Cortes por Fachada Cortes por Fachada

cumplimiento con normatividad local (RCDF, NTC, IBC, Arq.Ex + AS + Detalles (escala grande) Arq.Ex + AS + Detalles (escala grande) Arq.Ex + AS +

Arquitectura

Pautas generales de disefio arquitectdnico
Programa Arquitectdnico general (Verificacion de
Tabla de Areas

Plano de conjunto y de contexto.

Plantas arquitectonicas

Cortes y Fachadas

Paquete para tramite Licencias (verificar formato con gg¢ D.Arq Elevaciones interiores D.Arq Elevaciones interiores D.Arq
D.Arq + Arq.Ex| (opinion | Planos de plafon reflejado (opinién  |Planos de plafon reflejado (coordinados con instali  (opini6n
favorable) |Canceleria favorable) |Canceleria favorable)
Carpinteria Carpinteria
Herreria Herreria
Listados de materiales (referenciados a planos y € Listados de materiales (referenciados a planos y €
Listados de Especificaciones Listados de Especificaciones
Acabados Interiores Acabados Interiores
Puertas y Marcos Puertas y Marcos
Equipos’especiales Equipos’especiales
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Calculo de incertidumbre i3 Bovis.

Tanto el diseno y el origen de precios aplicados representan un riesgo /
Incertidumbre en el estimado de costo.

TABLA DE RIESGOS (INCERTIDUMBRE)

RIESGOS POR ESTADO DE DISENO RIESGOS DE PRESUPUESTO
Estado de Disefno # Riesgo % Presupuesto # Riesgo %
Sin Disefio Allowance
3)
2)
Disefio Avanzado [N | | 124 1) C
Disefio de Construccion 1 2% Cotizacion de Proveedor 2 3%
Planos de Taller 0 0% Licitado 1 2%
Contratado 0 0%

Precios de Mercado

1) Los precios unitarios aplicados corresponden a precios de construccién que Bovis integra con base en lo que se esta pagando en los proyectos donde estamos participando. Esto
se aplica cuando por la naturaleza de los trabajos (basicamente estructura de concreto y acero) no se obtienen cotizaciones de subcontratistas sin un RFP o Concurso formal.

Estimacién In House

2) Los precios aplicados corresponden a un analisis que Bovis realiza con base en informacion interna diversa asi como bases de datos.
Paramétrico

3) Los precios se basan en el promedio de la informacién histérica de proyectos similares; el costo se define por m2 construido.

FUENTE: BOVIS

25
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Calculo de incertidumbre i3 Bovis.

Cada concepto del estimado de costo debe clasificarse por origen de
diseno y origen de precio.

ESTIMADO DE COSTO ANALISIS DE RIESGO (Incertidumbre)
. . . RIESGOS DE DISENO RIESGOS DE PRESUPUESTO TOTAL
Clave Descripcion Unidad | Cantidad P.U. Importe Diseiio | % | TE— Dissfio | % | = % | TE—
10.99% _$56,227,802 503% $25724507 16.07% $82,212,634
Hardcost $375,035,083 1099% $41,211,149 546%  $20,481,763 16.52% $61,953,236
Preliminares $3,094,565 9.62% $297,692 4.34% $134,322] 13.96% $432,014
Demolicién de edificio existente $2,578,804 9.34% $240,958 3.41% $87,904] 12.75% $328,862
£01-01 Suministro y colocacién de 189.00]  m? 21322]  $96800]  $206,397| |DISCHOESQUEMAICON 11.00% $22,704d 9.00%  $18576] 2000%|  $41279
A01-02 Suministro y colocacion de tapial m? 168.43 $496.18 $83,572| |DisefioAvanzado 6.00% $5,014|Licitado 0.00% $0 6.00% $5,014
£01-04 Desmantelamiento yacarreo , a lote 100 $67,31085  $67,311| - [Planos de Taller 0.00% $0 6.00% $4039  6.00% $4,039
A01-05 Desmantelamiento yacarreo , a lote 1.00| $36,848.80 $36,849 |Planos de Taller 0.00% $0 9.00% $3,316]  9.00% $3,316
A01-06 Desmantelamiento yacarreo , a lote 100 $57,310.85 $57,311 Disefio:Avanzado »¢ 6.00% $3,439|Cotizacion Proveedor  2.00% $1,146 " 8.00% $4,585
A01-07 Desmantelamiento yacarreo , a lote 1.00| $34,641.38 $34,641 11.00% $3,811|Cotizacion Proveedor  2.00% $693 " 13.00% $4,503
A01-8 Desmantelamiento de planta de lote 1.00| $11,273.22 $11,273| |Disefio Avanzado 6.00% $676|Precios de Mercado 4.00% $451 " 10.00% $1,127
A02-01 Demolicion de muros y muretes de m? 761.73 $41.40 $31,536| |Disefio Avanzado 6.00% $1,892|Precios de Mercado 4.00% $1,261 " 10.00% $3,154
A02-02 Demolicién de muros de concreto m?2 2452.05 $180.00 $441369| |Disefo Avanzado 6.00% $26,482|Precios de Mercado 4.00% $17,655 " 10.00% $44,137
Origen de los precios
TOTAL 100.00%|$375,035,083
Licitado 0.02% $83,572 IO e 111
Cotizacion Proveedor 21.40%| $80,250,289 Hindsi
Precios de Mercado 31.83%|$119,380,835
Estimacion In House 1491%| $55,910,385
Paramétrico 31.84%($119,410,002

FUENTE: BOVIS
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Aplicacion de dimensiones BIM i3 Bovis,

I Costo Admeoan. De Inst.
Modeladao
Programacion = Planeacian Costo. = Ciclo de vida BIM.

= Coordinacion. = Extraccion de Cantidades =HIM As Built
-Cnl?bnmcic'm_ =Simulacion de Fases. = Ingenieria de Valor g -3 = Modelos Embebidos.
* Logistica 30. = Entrega en Tiempo. = Posibies Escenarios. Sustentabilidad = Planes de Mantto.
= Prefabricacion BIM. = Simulacicn de Inst. = Andlisis de Costos.
= BIM on field. = Visualizacion de Prog. = Soludiones de Prefabricacidn * A_E. Conceptuales.

= Verificacion de Cantidades A E Detallados

EXICO
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Implementacion & Bovis.

Asignacion de recursos durante las fases de preconstruccion vy
construccion: software, hardware, sala de coordinacidon, asi como

capacitacion para personal.

MEXICC
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5D: Extraccion de cantidades i3 Bovis

5 Covered Path
‘: EW’E_ {Pedestrians [ Vehicles)
Protection fom  matenals
falling on pedestrians and
vahicles.

Covered Path and Storage
Platforms [Pedestrians |
Vehicles)

The top of the cowver shall be
used as well as temporary
siorage and as protection
from  materialz  faling on
pedastians and vehicles.

-

Covered Path

Storage Flatform
(Pedestrians § Vehicles)

Tha top of the covar sghall
be uUsed as well as
tamporany storage and as
protaction from materials
falling on pedestrians and
vehicles.

Covered Path ([Pedestrians [

Vehicles)

Pratection from materkals falling aon

Steel trucks unloading
padestirians and vehiclas.

dock

Chpaning on temporany
area to unload structural
stes| eslements [(beams,
columng )

EXICO
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5D: Extraccion de cantidades
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5D: Extraccion de cantidades i Bovis
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5D: Extraccion de cantidades 45 Bovis.
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5D: Extraccion de cantidades




5D: Extraccidon de cantidades
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Migracién de cuantificacion tradicional (2D) a 3D. &7 Bovis,
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Migracion de cuantificacion tradicional (2D) a 3D.
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Mauricio Chaira Delgado

* Egresado de Ingenieria Civil.

® Especialista en Costos de la Construccion.

e ACTIVIDAD GREMIAL

* Sociedad de Costos en la Construccion Bolivia
e Directivo Nacional por el departamento de Oruro

* Comunidad de Practicas Lean Construction — Bolivia
* Presidente de la CoP Oruro

® Lean Construction Bolivia
* Impulsor del Capitulo Boliviano

ACTIVIDAD EMPRESARIAL
* Maudez Ingenieria — Escuela de Consultores
® (CO-Fundador & Director General
* Prescom (Programa de Generador de Costos)
* Facilitador Oficial Bolivia
® Revista Concreto 100% Orurefio
® (CO-Fundador & Director General

¢ |Informacion Adicional

* Formador de Programas Informaticos aplicados al sector de la construccién.
Bolivia
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La sinergia BIM - LEAN desde la vista de Ingeniera de costos y
planificacion colaborativa Lean.
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Aplicable del BIM.

MEXICO

Lol
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i aan Canctric fiosn

Programacion

Simulacion de Fases.
= Entrega en Tiempo.
= Simulacion de Inst.
=Mizualizacion de Prog.

/7D

Admaon. De Inst.
= Ciclo de vida BIM.
| - =BIM As Built

g3 =Modelas Embebidos.
Sustentsbilidad = Planes de Mantto.
= 4 E Conceptuales.
E. Detallados

Ly




Rescatable del BIM.




Rescatable del BIM.




Aplicable del Lean.
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Aplicacion Lean Construction + BIM
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La Sinergia BIM - LEAN - COSTOS
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Mtro. Manuel Alejandro Rodriguez Suarez, ICC

(55) 2081-1590
manuel.rodriguez@smiefc.com.mx

https://simefc.com.mx

c_ H C ECC Ing. Gerardo Herrera Blas

[T (55) 4993-8343
2019

MONTERREY

S2Z gerardo.herrera@bovis.mx

https://bovis.mx

Mauricio Chaira Delgado
(591) 76506701
mauchaira@gmail.com

https://maudezingenieria@gmail.com



En la busqueda de la mejora continua, nos gustaria conocer su
opinidn acerca de esta sesion contestando una breve encuesta.
iGracias!




